EP 863194 



1/1 WPAT - ©Derwent 
AN - 1998-458829 [40] 
XA - C1998-138733 
XP - N1998-358275 

TI - Compositions for the dewatering of solid surfaces - comprising a solution of a 

surfactant in a mixture of a fluorinated hydrocarbon and a polyfluorinated alcohol 

DC - E19 G04 Q76 

PA - (AQOR ) ELF ATOCHEM SA 

IN - MICHAUDP 

NP 8 

NC - 29 

PN - EP-863194A1 19980909 DW 1 998-40 C09K-003/1 8 Fre 8p * 
AP: 1998EP-0400315 19980211 

DSR: AL AT BE CH DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LT LU LV MC MK NL PT 
RO SE SI 

FR2760463 Al 19980911 DW1998-42 C09K-003/18 
AP: 1997FR-0002550 19970304 

AU9856400 A 19980910 DW1998-48 B01D-012/00 
AP: 1998AU-0056400 19980302 

JP10249104 A 19980922 DW1998-48 B01D-012/00 6p 
AP: 1998JP-005 1677 19980304 

CA2228785 A 19980904 DW1999-04 C11D-003/24 
AP: 1998CA-2228785 19980303 

CN1 199765 A 19981125 DW1999-15 C09K-003/18 
AP: 1998CN-0108019 19980304 

KR98079886 A 19981 125 DW2000-04 C09K-003/00 
AP: 1998KR-0007082 19980304 

AU-73261 1 B 20010426 DW2001-28 B01D-012/00 
FD: Previous Publ. AU9856400 
AP: 1998AU-0056400 19980302 
PR - 1997FR-0002550 19970304 

IC - CI 1D-007/60 B01D-012/00 C09K-003/00 C09K-003/18 CI 1D-003/24 
CI 1D-001/62 CI 1D-007/52 F26B-005/00 

AB - EP-863194A 

A dewatering composition comprises a solution of a surfactant in a mixture of a 
fluorinated solvent and a polyfluorinated alcohol of formula (I): 



Rf-(CH2)n-0H (I) 
n = 1 or 2; and 

Rf = 4 - 8C perfluoroalkyl radical 

USE - Used to eliminate superficial water residues from solid surfaces, particularly 
electronic materials (printed and integrated circuits), precision parts, glass substrates, 
military aero-spatial, aeronautical or medical materials, plastic material or any surface 
insoluble or not attacked by the composition. 

ADVANTAGE - The composition is proposed as a replacement for the ozone-active 
CFC organic solvent l,l,2-trichloro-l,2,2-trifluoroethane (CFC 113) commonly used 
in dewatering applications. A fluorinated hydrocarbon such as 

1,1,1,3,3-pentafluorobutane (365 mfc) is used which has similar physical characteristics 
and no flash point. The polyfluorinated alcohol acts as a co-solvent for the preferred 
ionic surfactant component, and is also inactive towards ozone. The content of surfactant 
in the composition is generally low (0.04 - 0.2%) for compositions ready for use, but in 
concentrates may be up to 30%. (Dwg.0/0) 

MC - CPI: E05-G09C E10-A22 E10-B03B E10-B04D E10-B04E E10-E04M2 

E10-H04A E10-H04B G04-B08 

UP - 1998-40 

UE - 1998-42; 1998-48; 1999-04; 1999-15; 2000-04; 2001-28 
UE4 - 2001-05 



(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 0 863 194 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

09.09.1998 Bulletin 1998/37 

(21) Numerode depot: 9840031 5.2 

(22) Date dedepdt: 11.02.1998 



(51) Intel A C09K3/18, B01D 12/00, 
F26B 5/00 



(84) Etats contractants designes: 


(71) Demandeur: ELF ATOCHEM S.A. 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


92800 Puteaux, Hauts-de-Seine (FR) 


NL PT SE 




Etats d'extension designed: 


(72) Inventeur: Michaud, Pascal 


AL LT LV MK RO SI 


95210 Salnt-Gratlen (FR) 


(30) Priority 04.03.1997 FR 9702550 





(54) Compositions pour le sechage de surfaces solides 



(57) Une composition de sechage selon I'invention 
consiste en une solution d'un agent tensioactif dans le 
melange d'un hydrocarbure fluor6 et d'un alcool poly- 
fluor6 de formule : 



Rf-(CH 2 ) n -OH 
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dans iaquelle n est egal a 1 ou 2 et Rf represents un 
radical perfluoroalkyle lineal re contenant de 4 a 8 ato- 
nies de carbone. 
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Description 

(.'invention concerne le domaine du sechage et a plus particulierement pour objet des compositions pour eliminer 
I'eau mouillant superficiellement des surfaces solides, notamment les materiaux electroniques (circuits imprimes ou 
s integres), les pieces mecaniques de precision, les substrats en verre et le materiel militaire, aerospatial, aeronautique 
ou medical. 

Le precede usuel de demouillage des surfaces solides consiste h immerger le substrat humide dans une solution 
. organique d'un agent tensioactif ionique ou non ionique. Jusqu'& ces derniers temps, le solvant organ ique couramment 
utilise etait le 1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluoroethane (CFC 113), mais son emploi a ete interdit en raison de son action 
10 nefaste sur la couche d'ozone stratospherique. 

Le 1-chloro-1,1-difluoroethane (HCFC 141b), propose comme substitut du CFC 113 dans les compositions de 
demouillage, voit son emploi dej& reglemente et ne pourra plus etre utilise a. breve echeance. 

Pour remplacer le CFC 113 et le HCFC 141b, on a envisage d'utiliser des hydrocarbures fluores qui, comme le 
1,1,1,3,3-pentafluorobutane (365 mfc), le 1,1,1,2,2,4,4-heptafluorobutane (347 mcf), le (perfluorobutyl)-ethylene 
is (C 4 F 9 CH=CH 2 ), le 1 H-perfluorohexane, le n-perfluorohexane (PF 5060) ou le 1,1,1, 2,3, 4,4,5,5,5-decafluoropentane 
(43-10 mee), et la perfluoro(methylmorpholine) (PF 5052), sont sans action sur la couche d'ozone stratospherique 
(ODP nul), ne presentent pas de point d'eclair et, comme le montre le tableau suivant, possedent des caracteristiques 
physiques proches de celles du CFC 113 et du HCFC 141b. 



20 


Solvent 


Point d'ebullitlon (°C) 


Tension superf iclelle a 25°C (mN/m) 


Densitea20°C || 




CFC 113 


47,6 


17,7 


1,57 




HCFC 141b 


32 


19,5 


1,23 




365 mfc 


40 


16,2 


1,27 


25 


347 mcf 


33,3 


14,2 


1,42 




C 4 F 9 CH=CH 2 


59 


13,6 


1,46 




C 6 F 13 H 


71 


13 


1,70 




PF 5060 


56 


12 


1,68 




PF 5052 


50 


13 


1,70 


30 


43-10 mee 


54 


14,1 


1,58 



Cependant, le rem placement du CFC 113ouduHCFC 141bparun hydrocarbure fluore tel que ceux precedemment 
cites n'est pas satisfaisant car les agents tensioactils ioniques, les plus souvent utilises dans les compositions de 
demouillage, y sont insolubles. Les agents tensioactifs non ioniques sont solubles dans ces hydrocarbures fluores, 
mais leur efficacite en demouillage est souvent insuffisante. 

Pour resoudre ce probleme dans le cas du 365 mfc, il a ete propose dans la publication de brevet JP 05-168805 
d'ajouter un co-solvant choisl parmi les alcools, les cetones, les alcanes et les ethers. Cependant, quand le co-solvant 
est un alcool comprenant de 1 a 3 atomes de carbone ou une cetone, il est rapidement elimine avec i'eau, provoquant 
la precipitation rapide de I'agent tensioactif. Quant aux alcanes et aux ethers, ils presentent un point d'eclair, ce qui 
pose un probleme de securite des installations de demouillage. 

II a maintenant ete trouve que I'empioi du tridecafluorooctanol (C 6 F 13 CH 2 CH 2 OH) et plus geheralement d'un alcool 
polyfluore non miscible h I'eau permet de solubiliser la plupart des agents tensioactifs de demouillage dans les hydro- 
carbures fluores sans effet nocif sur la couche d'ozone. 

La presente invention a done pour objet, comme composition utile pour le demouillage de surfaces solides, une 
solution d'au moins un agent tensioactif dans un melange d'au moins un solvant fluore et d'au moins un alcool polyfluore 
de formule generals: 

Rf -( CH 2 )n-° H 0) 

dans laquelle n est egal h 1 ou 2 et Rf represente un radical perfluoroalkyle lineaire ou ramifie contenant de 4 & 8 
atomes de carbone. Une telle composition ne presente pas de point d'eclair dans les conditions standard de determi- 
nation (norme ASTM D 3828). 

Conformement a. la presente invention, le solvant fluore, liquids & temperature ambiante, ne dolt pas contenir 
d'autres atomes d'halogene que le fluor, mais il peut contenir des heteroatomes tels que Toxygene ou I'azote. On utilise 
avantageusement un solvant fluore dont le point d'ebullition normal est compris entre 20 et 1 00°C, de preference entre 
30 et 75°C. Conviennent particulierement bien les hydrocarbures fluores, satures ou insatures, contenant de 3 k 6 
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atomes de carbone comme. par example, les composes 365 mfc, 347 mcf, C 4 F 9 CH=CH 2l PF 5060 et 43-10 mee 
precedemment cites, ainsi que le 1 H-perfluorohexane (C 6 F 13 H) et le 1,1,1,2,2,3,3,4,4-nonafluorohexane. 

Les alcools polyfluor6s de formule (I) sont des produits connus. Parmi ceux-ci on pr6f ere utiliser ceux dans lesquels 
n est 6gal a 2. Un alcool polyfluore plus particulierement pr6f6r6 est le tridecafluorooctanol (C 6 F 13 CH 2 CH 2 OH t ci-apres 
5 TDFO). 

La quantite d'alcool polyfluore, n6cessaire pour solubillser completement I'agent tensioactif dans la composition 
de demouillage selon I'invention, peut varier dans de larges limites selon la nature du sotvant fluore et de I'agent 
tensioactif mis en oeuvre et en fonction de la concentration en agent tensioactif d6sir6e. Pour une concentration usuelle 
d'agent tensioactif (0,01 a 0,5 % en poids), une teneur en alcool polyf luor6 allant jusqu'a 30 % en poids est gen6ralement 
10 suffisante pour obtenir la solubilisation complete de I'agent tensioactif; dans certains cas, une proportion tres faible 
d'alcool polyfluore (0,1 %) s'avere m6me suffisante. Par consequent, dans la composition de demouillage selon I'in- 
vention, la teneur en alcool polyfluore peut alter de 0,1 a 30 % en poids, mais elle est avantageusement comprise 
entre 0,5 et 5%. 

Dans la composition selon Pinvention, I'agent tensioactif peut §tre n'importe quel agent tensioactif habituellement 
ts utilise dans les compositions de demouillage. Ainsi, peuvent etre utilises des agents tensioactif s non ioniques comme 
les esters gras (par exemple, le caprylate de caprylamine et le caproate de caprylamine, de dodecylam'ine ou de 
stearylamine), des agents tensioactifs non ioniques fluor6s tels que, par exemple, les adduits d'oxyde d'ethylene sur 
un alcool polyfluore de formule (I), les esters d'acides polyfluorocarboxyliques, les polyfluoroalkyl-aminoalcools, les 
sulfuresou polysulfuresde polyfluoroalkyle, les polyfluoroalcane-carbonamides ou sulfonamides. On peutaussi utiliser 
20 des agents tensioactifs anioniques (par exemple, un acide polyfluorosulfonique), mais on pr^fere utiliser des agents 
tensioactifs cationiques et plus particulierement ceux obtenus par reaction d'un acide mono- ou di-alkylphosphorique 
de formule g6n6rale: 



2S (RO) p (HO) 2 . p P0 2 H (II) 

dans laquelle p est un nombre compris entre 1 et 2 et R designe un radical alkyle, lineaire ou ramtfi6, contenant de 1 
a 1 8 atomes de carbone, avec un chlorure d'ammonium quatemaire de formule g6n6rale : 

" 0 R' 2 N e R B 2 C/ 3 (III) 

dans laquelle R' et R", identiques ou differents, representent chacun un atome d'hydrogene ou un radical alkyle ou 
hydroxyalkyle contenant 1 a 4 atomes de carbone, et une amine fluor6e de formule gen6rale : 

35 

R F -X-NR 1 R 2 (IV) 

dans laquelle R F represente un radical perfluoroalkyle lineaire contenant de 2 a 20 atomes de carbone, X repr6sente 
40 un pont divalent, et les symboles R 1 et R 2 , identiques ou differents, representent chacun un atome d'hydrogene ou un 
radical alkyle ou hydroxyalkyle contenant 1 a 4 atomes de carbone. 

De tels agents tensioactifs cationiques et leur preparation sont decrits dans les brevets FR 2 522 007 et 2 691 
473 dont le contenu est incorpor6 ici par reference. Comme dans les brevets pr6cit6s, on pretere utiliser: 

45 - les acides (II) dans lesquels R est un radical butyle, hexyle, 2-ethylhexyle, octyle ou tridecyle et, plus particulie- 
rement, les melanges d'acide monoalkylphosphorique et d'acide dialkylphosphorique dont la proportion pond6rale 
des deux acides est comprise entre environ 60/40 et 40/60, 
- les chlorures d'ammonium quatemaire (III) dans lesquels R' est un radical dod6cyle ou octadecyle et R" est un 
radical m6thyle, ou les produits commerciaux contenant majoritairement ces chlorures, 

60 - les amines fluor6es de formule : 

R F C 2 H 4 S0 2 NHCH 2 CH 2 CH 2 N(CH 3 ) 2 
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R F C 2 H 4 CONHCH 2 CH 2 CH 2 N(CH 3 ) 2 



Comme dans les compositions de la technique anterieure, la teneur en agent(s) tensioactif(s) de la composition 
5 de demouillage selon I'invention peut varier dans de larges limites. Cette teneur est g6n6ralement faible (de 0,01 a 
0,5 % en poids, de preference 0,04 a 0,2 %) dans les compositions de d6mouillage prdtes a Pemploi, mais elle peut 
atteindre jusqu'a 30 % en poids dans des compositions concentres qu'H sutfit de diluer pour I'operation de d6mouillage. 

Les surfaces solides desquelles i'eau peut etre eiiminee au moyen d'une composition selon ('invention peuvent 
etre tres diverses, pourvu cependant que leur substance (verre, metal, matiere refractaire, matiere plastique,...) soit 
10 insoluble dans et inattaquable par le(s) solvant(s) fluore(s) de la composition selon invention. 

Les exemples suivants illustrent I'invention sans la limiter. Les agents tensioactifs cationiques TA1 et TA2 ont ete 
prepares a partir des produits commerciaux suivants : 

- acide butylphosphorique (C^gO), t5 (OH) 0 5 P0 2 H presentant les Indices d'acidite suivants : 

is. 

acidite forte : 0,566 equivalent pour 100 g 
acidite faible : 0,276 equivalent pour 100 g 

ce qui correspond a un melange contenant environ 40 % d'acide monobutylphosphorique et 60 % d'acide dibutyl- 
20 phosphorique. 

- Noramium M2C ; melange de diff6rents homologues de formule : 

R' 2 N e (CH 3 ) 2 Cl e 
dont la repartition des chaines grasses (R') est la suivante : 
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c 8 


3% 


c 10 


6% 


c 12 


56% 


C14 


18% 


C 16 


10% 


C 18 sature 


2% 


C 18 insature 


5% 



Ce produit commercial est a 75 % de matiere active et contient 0,1 61 equivalent chtorure pour 100 g. 
Preparation de l'aqent tensloactlf TA1 

Dans 150 g de HCFC 141b, on ajoute successivement et sous agitation 2,69g g d'acide butylphosphorique, 3,91 
g (soit 7,6 m6q.) de I'amine fluoree C 6 F 13 C 2 H 4 S0 2 NHCH 2 CH 2 CH 2 N(CH 3 ) 2 , 3 g d'une solution m6thanolique a 10 % 
d'hydroxyde de sodium (soit 7,6 meq.NaOH) et 8,32 g de Noramium M2C. Cette derniere addition provoque la formation 
immediate d'un precipe de chlorure de sodium qu'on 6limine par filtration (poids de NaCI recueilli : 0,4 g). 

Apres elimination du pr6cipit6 de chtorure de sodium, le filtrat est ensuite evapor6 a sec a 110°C en etuve. On 
obtient ainsi 14,8 g d'agent tensioactif TA1 . 



Preparation de I'agent tensloactrf TA2 

On opere comme pr6cedemment mats en remplacant les 1 50 g de HCFC 1 41 b par 300 g de TDFO et en supprimant 
I'etape finale d'evaporation a sec. On obtient ainsi une solution a environ 5 % d'agent tensioactif TA2 dans le TDFO. 

EXEMPLE 1 

On prepare une solution de demouillage en dissolvant 100 mg d'agent tensioactif TA1 dans un melange de 95 g 
de HFC 365 mfc et 5 g de TDFO, puis on introduit cette solution dans un b6cher place dans une petite cuve a ultrasons 
BRANSON 2200. 



4 



EP 0 863 194 A1 



Une grille en inox de 20 x 50 mm, pr6alablement mouillee par immersion dans I'eau, est ensuite plong6e dans la 
solution de demouillage et maintenue sous agitation ultrasonique pendant une minute. 

Aprds avoir 6te retir6e de la solution de demouillage, la grille est immerg6e dans I'alcool absolu et le dosage d'eau 
par la methods de Karl Fisher indique que 94 % de I'eau a et6 eliminee. 
s On obtient le meme resultat si on remplace I'alcool fluore TDFO par la meme quantit6 d'un melange industriel 

d'alcools de formule Rf-CH 2 CH 2 -OH, la distribution des radicaux Rf 6tant centr6e sur C 6 . 

Si on remplace I'alcool fluore TDFO par la meme quantity de n-pentanol ou de n-hexanol, le taux ^elimination de 
I'eau n'est que de 60 % et 72 % respectivement. 

10 FXFMPLE2 

On prepare une solution de demouillage en m6langeant 1 g de la solution a 5 % d'agent tensioactif TA2 et 99 g 
de HFC 365 mfc. On obtient ainsi une solution de demouillage a 500 ppm d'agent tensioactif TA2 que I'on utilise comme 
a I'exemple 1 . Le taux d'elimination de i'eau est 95 %. 
75 On obtient sensiblement le meme resultat en utilisant une solution de demouillage a 0, 1 % d'agent tensioactif TA2 

dans un melange de 99 g de HFC 365 mfc et 1 g de TDFO. 

FXFMPLES3a11 

20 On opere comme a I'exemple 2, mais en remplacant le solvant HFC 365 mfc par d'autres sofvants fluores. Les 
conditions opdratoires et les resultats sont rassembl6s dans le tableau suivant. 
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Exemplo 


Solvant 


(%) 


% de TDFO 


TA2(ppm) 


Eau eliminee (%) 


3 


347 mcf 


98 


2 


500 


93 


4 


C^FgCH=CH2 


95 


5 


1000 


92 


5 


C4FgCH=CHg 


99 


1 


500 


95 


6 


C4FgCHgCH3 


99 


1 


500 


91 


7 


C4P9CH2CH3 


98 


2 


500 


92 


6 


C 6 F 13 H 


98 


2 


500 


91 


9 


PF 5060 


99 


1 


500 


92 


10 


PF 5052 


99 


1 


500 


94 


11 


43-10 mee 


98 


2 


500 


94 



35 FXFMPL E 12 

On opere comme a I'exemple 1, mais en remplacant I'alcool fluore TDFO par le pentafluoropropanol 
(CF 3 CF 2 CH 2 OH, ci-apres PFP) et en utilisant une solution de demouillage obtenue en dissolvant 100 mg d'agent 
4Q tensioactif TA1 dans un melange de 80 g de HFC 365 mfc et 20 g de PFP. Le taux d'6lirnination de I'eau est 95 %. 

EXEMPLE 13 

On opere comme a I'exemple 1, mais en utilisant une solution de demouillage obtenue en dissolvant dans un 
4S melange de 90 g de HFC 365 mfc et 10 g de TDFO 1 00 mg de N,N'-diol6oyl-N-oleyl-propylenediamine (ci-apres ten- 
sioactif TA3). Le taux d'elimination de I'eau est 91 %. 

Si on remplace le TDFO par la meme quantite (10 g) de PFP, le taux d'elimination de I'eau est de 93 %. 

EXEMPLE 14 

so 

On opere comme a I'exemple 1, mais en utilisant une solution de demouillage obtenue en dissolvant dans un 
melange de 99 g de HFC 365 mfc et 1 g de TDFO 100 mg de I'adduit de 6 moles d'oxyde d'6thylene sur une mole de 
TDFO. Le taux d'elimination de I'eau est de 90 %. 

Si on remplace le melange de 365 mfc et de TDFO par un melange de 90 g de 365 mfc et 10 g de PFP, le taux 
ss d'elimination de I'eau est 6galement de 90 %. 
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FYEMPLES 15 h 1B 

On opere comme k i'exemple 1 , mais en remplacant i'alcool fluord TDFO par le PFP et en utilisant une solution 
de d6mouillage obtenue en dissoivant dans un melange de 80 g de HFC 365 mfc et 20 g d'alcool fluore* PFP 100 mg 
s de Tun des agents tensioactifs sulvants : 

TA4=C 6 F 13 C 2 H 4 (OC 2 H 4 ) 6 OH 
10 TA5=C 8 F 17 C 2 H 4 N(C 2 H 4 OH) 2 

TA6 = C 6 F 13 C 2 H 4 S0 2 NHCH 2 CH 2 CH 2 N(CH 3 ) 2 

15 

TA7 = C 6 F 13 C 2 H 4 S0 3 H ( H 2 NCH 2 CH(C 2 H 5 )C 4 H g 



Les resultats obtenus sont rassembISs dans le tableau suivant. 
20 
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Exemple 


Agent tens ioact If 


Eau eliminee (%) 


15 


TA4 


93 


16 


TA5 


93 


17 


TA6 


93 


18 


TA7 


95 



EXEMPLE; 18 

30 Dans les bacs de demouiliage et de ddcantation d'une machine de sechage de 33 litres de capacity, on charge 

22 litres de la solution de d6mouillage de I'exemple 2 et 11 litres de HFC 365 mfc pur dans la cuve de rincage. 

Une grille inox humide, provenant d'un traitement pr6alable de lessivage et rincage en milieu aqueux, est plong6e 
dans le bac de d6mouillage pendant 3 minutes, puis rinc6e pendant 3 minutes dans le HFC 365 mfc pur k P6bullition. 
Evaluation de la performance de sechage a 6t6 effectu6e de la facon suivante : 
35 la grille est ensuite immerg6e dans 100 g d'6thanol absolu dont la teneur en eau a prealablement 6t6 d6termin6e 

par la m6thode Karl-Fisher. Un nouveau dosage effectue" apres immersion de la grille ne r6vele aucune augmentation 
de la teneur en eau, ce qui signifie que la composition selon invention permet d'obtenir une elimination quasi complete 
de I'eau. 

40 

Revendicatlons 

1. Composition de ddmouillage, caract6ris6e en ce qu'elle consiste en une solution d'au moins un agent tensioactif 
dans un melange d'au moins un solvant fluor6 et d'au moins un alcool polyfluore* de formule : 

Rf-(CH 2 ) n -OH (I) 

dans iaquelle n est 6gal k 1 ou 2 et Rf repr6sente un radical perfluoroalkyle Iin6aire ou ramifie* contenant de 4 k 
60 8 atomes de carbone. 

2. Composition selon la revendication 1 contenant au moins un alcool de formule (I) dans Iaquelle n est 6gal k 2. 

3. Composition selon la revendication 1 dans Iaquelle I'alcool de formule (!) est le trid6cafluorooctanol 
55 (C 6 F 13 CH 2 CH 2 OH). 

4. Composition selon Tune des revendications 1 k 3 dans Iaquelle le solvant fluor6 a un point d'6bullition normal 
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compris entre 20 et 100°C, de presence entre 30 et 75°C. 

5. Composition selon la revendication 4 dans laquelle le solvant fiuor6 est un hydrocarbure fluore\ satur6 ou insature\ 
contenant de 3 6 6 atomes de carbone. 

6. Composition selon la revendication 4 ou 5 dans laquelle Phydrocarbure fluor6 est choisi parmi le 1,1,1,3,3-penta- 
fluorobutane, le 1,1,1,2,2,4,4-heptafluorobutane, le 1.1.1 ,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentane, le 1,1 ,1,2,2,3, 3,4,4-no- 
nafluorohexane, le 1 H-perfluorohexane, le n-perfluorohexane, le (perfluorobutyl)-ethylene, et la perfluoro-(m6thyl- 
morpholine). 

7. Composition selon Tune des revendications 1 k 6 dans laquelle I'agent tensioactif est un agent tensioactif cationique 
obtenu par reaction d'un acide mono- ou di-alkylphosphorique de tormule g6n6rale : 

(RO) p (HO) 2 . p P0 2 H (II) 

dans laquelle p est un nombre allant de 1 a. 2 et R designe un radical alkyle, lineaire ou ramifi6, contenant de 1 a. 
18 atomes de carbone. avec un chlorure d'ammonium quaternaire de formule : 

r' 2 nV 2 c^ (ill) 

dans laquelle R' et R', identiques ou differents, represented chacun un atome d'hydrogene ou un radical alkyle 
ou hydroxyalkyle contenant 1 a. 4 atomes de carbone, et une amine fluor6e de formule g6n6rale : 

R F -X-NR 1 R 2 (IV) 



dans laquelle R F repr6sente un radical perfluoroalkyle Iin6aire contenant de 2 a. 20 atomes de carbone, X repr6- 
sente un pont divalent, et les symboles R 1 et R 2 , identiques ou differents, repr6sentent chacun un atome d'hydro- 
gene ou un radical alkyle ou hydroxyalkyle contenant 13 4 atomes de carbone. 

Composition selon la revendication 7 dans laquelle R est un radical butyte, hexyle, 2-6thyIhexyle, octyle ou trid6- 
cyle, R' est un radical dodecyle ou octad6cyle, R' est un radical m6thyle, X est un pont 
-CH 2 CH2S0 2 NHCH 2 CH 2 CH2- ou C 2 H 4 CONHCH 2 CH 2 CH 2 - et R 1 et R 2 sont des radicaux methyle. 

9. Composition selon Tune des revendications 1 & 8 dans laquelle la teneur en alcool(s) polyfluor6(s) est comprise 
entre 0,1 et 30 % en poids, de preference entre 0,5 et 5 %. 

40 10. Composition selon Tune des revendications 1 a. 9 dans laquelle la teneur en agent(s) tensio-actif(s) est comprise 
entre 0,01 et 0,5 % en poids, de preference entre 0,4 et 0,2 %. 

11. Composition selon Tune des revendications 1 k 9 sous forme de concentr6 contenant jusqu'3 30 % en poids d'agent 
(s) tensio-actif(s). 

45 

12. Utilisation d'une composition selon Tune des revendications 1 k 10 pour le demouillage de surfaces solides. 



so 
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